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Раздел 1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
  

Целью освоения дисциплины является достижение планируемых результатов обучения, 

соответствующих установленным в ОПОП индикаторам достижения компетенций: 
  

Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование   

индикатора достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

1. ПК-3 

Руководство 

деятельностью 

по 

эксплуатации и 

обслуживанию 

объектов 

трубопроводно

го транспорта 

ПК-3.1 Контроль 

безопасной и 

эффективной 

эксплуатации объектов 

ТТ 

знания: Знать способы контроля безопасной и 
эффективной эксплуатации объектов ТТ  

 
умения: Умение безопасно и эффективно 

эксплуатировать объектов ТТ  

 
навыки: Владение средствами безопасной и 

эффективной эксплуатации объектов ТТ  

 

   

Раздел 2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 
  

Дисциплина относится к элективным дисциплинам (модулям) ОПОП.  

Дисциплина является факультативной 

Для продолжения формирования заявленных компетенций необходимы знания 

предшествующих дисциплин: Учетные операции, современные методы и средства 

измерений (ПК-3), Логистика в системе нефтепродуктообеспечения и газоснабжения (ПК-

3); практик: Учебная практика. Ознакомительная практика (ПК-3), Производственная 

практика. Технологическая (производственно-технологическая) практика (ПК-3), 

Производственная практика. Технологическая (производственно-технологическая) практика 

(рассредоточенная) (ПК-3) 

Изучаемая дисциплина является основой для продолжения формирования указанных 

компетенций в следующих дисциплинах: Оптимизация размещения и проектирования 

объектов нефтепродуктообеспечения и газоснабжения (ПК-3), Автоматика и телемеханика 

систем газоснабжения и нефтепродуктообеспечения (ПК-3), Современные методы 

сокращения потерь углеводородов при транспортировке и хранении (ПК-3); практиках: 

Преддипломная практика (ПК-3); государственной итоговой аттестации в форме: 

Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной 

работы (ПК-3) 
   

Раздел 3. ОПИСАНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
  

Для формирования заявленных компетенций используются методологические технологии, 

реализующие деятельностный, личностно-ориентированный, практико-ориентированный 

подходы. 

Основными стратегическими технологиями являются: лекционные занятия, процедуры 

самообучения, практические занятия 

На достижение конкретных целей обучения направлены применяемые тактические 

технологии: классическая лекция 
  

Раздел 4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
  

3 семестр 
 
 

 



 

 

Виды и темы занятий 
Количество 

часов 

Формируемые 

компетенции 

Сварочные технологии 108 ПК-3 

Лекция. Введение в дисциплину  

  

-Роль сварочных работ в нефтепродуктообеспечении и 

газоснабжении.  

  

-Основные виды сварочных процессов и их применение в 

отрасли. 

2 
 

Лекция. Физико-химические основы сварки  

  

-Тепловые процессы при сварке.  

  

-Металлургические процессы в зоне сварки.  

  

-Структура и свойства сварных соединений. 

2 
 

Лекция. Классификация методов сварки  

  

-Ручная дуговая сварка (MMA).  

  

-Газовая сварка и резка.  

  

-Полуавтоматическая и автоматическая сварка (MIG/MAG, 

TIG).  

  

-Электрошлаковая и контактная сварка. 

3 
 

Лекция. Сварочные материалы  

  

-Электроды, проволока, флюсы и защитные газы.  

  

-Выбор материалов для сварки различных металлов и сплавов. 

3 
 

Лекция. Технология сварки трубопроводов 3 
 

Лекция. Контроль качества сварных соединений  

  

-Дефекты сварных швов и методы их устранения.  

  

-Неразрушающие методы контроля (ультразвуковой, 

рентгеновский, визуальный).  

  

-Разрушающие методы контроля (механические испытания). 

3 
 

Практическое занятие. Подготовка к сварочным работам  

  

-Подготовка поверхностей под сварку.  

  

-Выбор и подготовка сварочных материалов. 

2 
 

Практическое занятие. Ручная дуговая сварка (MMA)  

  

-Освоение техники ручной дуговой сварки.  

  

-Выполнение сварных швов в различных положениях. 

2 
 

Практическое занятие. Газовая сварка и резка  

 

2 
 

 

 



 

 

  

-Работа с газовой горелкой.  

  

-Резка металла газовым способом. 

 
 

Практическое занятие. Полуавтоматическая сварка (MIG/MAG)  

  

-Настройка оборудования.  

  

-Выполнение сварных соединений. 

2 
 

Практическое занятие. Аргонодуговая сварка (TIG)  

  

-Особенности сварки цветных металлов и сплавов.  

  

-Выполнение сварных швов на тонколистовом металле. 

2 
 

Практическое занятие. Сварка трубных соединений  

  

-Сварка стыковых и угловых соединений труб.  

  

-Особенности сварки поворотных и неповоротных стыков. 

3 
 

Практическое занятие. Контроль качества сварных швов  

  

-Визуальный и измерительный контроль.  

  

-Практическое применение ультразвукового и рентгеновского 

контроля. 

3 
 

Задания для самостоятельной работы, в том числе выполнение   

Задания для самостоятельной работы  

История развития сварки. Сущность процесса сварки. 

Классификация способов сварки. Сварные соединения и швы. 

Обозначение сварных швов и соединений на чертежах.  

Электрическая сварочная дуга. Определение и виды 

электрической дуги. Образование сварочной дуги. Строение 

дуги. Тепловые свойства сварочной дуги. Вольт-амперная 

характеристика дуги. Магнитное дутье.  

Источники питания сварочной дуги. Основные требования, 

предъявляемые к источникам питания. Внешняя 

характеристика источника питания. Источники питания 

переменного тока. Сварочные выпрямители. Сварочные 

преобразователи. Монтаж и обслуживание сварочного 

оборудования. Источник питания как энерго и 

ресурсосберегающий фактор в сварочном производстве .  

  

  

 

76 

 

Иная контактная работа:  0 
 

 

 

  

Раздел 5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение дисциплины (модуля) рекомендуется начать с ознакомления с рабочей 

программой, ее структурой и содержанием разделов. Учебный материал структурирован, 
изучение дисциплины осуществляется в тематической последовательности. 

Занятия лекционного типа дают систематизированные знания по дисциплине (модулю), 

концентрируют внимание на наиболее сложных и важных вопросах. Во время лекционных  

 
 



 

 

занятий рекомендуется вести конспектирование учебного материала; обращать внимание на 
формулировки и категории, раскрывающие суть проблемы, явления или процесса; 

зафиксировать выводы и практические рекомендации. (при наличии) 
Подготовка к занятиям семинарского типа включает ознакомление с 

планом  практического   занятия; работу с конспектом лекций, выполнение домашнего 
задания, работу с учебной и учебно-методической литературой, научными изданиями и 

электронными образовательными ресурсами, рекомендованными рабочей программой 
дисциплины (модуля). 

Содержание самостоятельной работы определяется рабочей программой 

дисциплины  (модуля), оценочными и методическими материалами, заданиями и 
указаниями преподавателя. Самостоятельная работа может осуществляться в аудиторной и 

внеаудиторной формах. Эффективным средством осуществления самостоятельной работы 
является электронная информационно-образовательная среда университета, которая 

обеспечивает доступ к образовательной программе, рабочей программе 
дисциплины  (модуля), к электронным библиотечным системам, профессиональным базам 

данных и информационным справочным системам. 
Изучение дисциплины (модуля) включает подготовку мини-доклада 

Периодичность проведения, формы текущего контроля успеваемости, система оценивания 

хода освоения дисциплин представлены в рабочей программе. 
Формой промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) является зачёт.  

Темы мини-докладов:  

1 Современный уровень развития технологий в производстве сварочного оборудования.  

2.Применяемые и перспективные лазерные технологии.  

3 Организация инструментального хозяйства сварочного производства.  

4 Исследование технологических возможностей рабочего режима (2/4-тактный режим 

работы горелки, функция горячего старта, заварка кратера, а также функции MMA и 
MatchLog) сварочного аппарата Kemppi.  

5. Требования, предъявляемые к сварочному оборудованию, используемому в нефтегазовом 

секторе.  

6. Химические основы сварочных материалов.  

7. Особенности сварки трубопроводов.  

8. Организация и обслуживание рабочих мест сварщика.  

9. Неразрушающие методы контроля сварочных швов.  

10. Разрушающие методы контроля сварочных швов.  

11. Особенности сварочной технологии методом STT при сооружении трубопроводов.  

12. Особенности сварки неповоротных стыков магистральных трубопроводов по технологии 
фирмы CRC EVANS.  

 
  

https://www.kemppi.com/ru/uznayte/nefte-i-gazoprovody/


 

 

Раздел 6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

6.1. Учебно-методическое обеспечение 
 

   

№№ 

п/п 
Список используемой литературы 

Количество  

экземпляров печатных 

изданий, имеющихся в 

библиотеке, или 

электронный адрес издания 

(ресурса) в сети Интернет 

УЧЕБНЫЕ, УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ И НАУЧНЫЕ ИЗДАНИЯ 

1. Сварка и свариваемые материалы [Текст]  : справочник : в 

3 т. / под общ. ред. В. Н. Волченко. Т. 2 : Технология и 

оборудование / [С. С. Миличенко и др.] ; под общ. ред. В. 

М. Ямпольского, 1998. - 872 c. ISBN 5-7038-1253-4.  

Экземпляры: всего  5.   

 

5   

2. Смирнов,  И. В. Сварка специальных сталей и сплавов 

[Электронный ресурс] : учебное пособие для вузов / 

Смирнов И. В. 4-е изд., стер. Санкт-Петербург: Лань, 

2023. - 268 с. ISBN 978-5-507-45874-5.   

 

  

https://e.lanbook.com/book/2

88992 

3. Чернышов, Георгий Георгиевич. Сварочное дело. Сварка 

и резка металлов [Текст]  : учеб. для учреждений нач. 

проф. образования / Г. Г. Чернышов. 2-е изд., стер. 

Москва: Академия, 2004. - 493 c. ISBN 5-7695-1584-8.  

Экземпляры: всего  5.   

 

5   

4. Радченко,  М. В. Сварочное производство. Введение в 

специальность [Электронный ресурс] : учебное пособие 

для во / Радченко М. В., Радченко В. Г., Радченко Т. Б. 

Санкт-Петербург: Лань, 2020. - 240 с. ISBN 978-5-8114-

5143-2.   

 

  

https://e.lanbook.com/book/1

43250 

ЭЛЕКТРОННЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU   http://elibrary.ru 

2. Научная электронная библиотека «Киберленинка»   http://cyberleninka.ru 

ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ 

СИСТЕМЫ 

1. Справочно-правовая система Консультант+   http://www.consultant.ru 

2. Информационно-правовой портал Гарант   http://www.garant.ru 

3. Профессиональные справочные системы Техэксперт   http://www.cntd.ru 
  

6.2. Материально-техническая база и программное обеспечение 
 

    

№№ 

п/п 

Аудитории для прове-

дения учебных занятий, 

самостоятельной рабо-

ты и проведения госу-

дарственной итоговой 

аттестации 

Перечень основного оборудования Программное 

обеспечение 

1. 203 (II) Доска аудиторная 1000*1500 (1), 

Колонки SVEN 2.0  STREAM Mega 

R (1), Мультимедийный проектор 

Hitachi CP-X400 (1), Проц.блок 

(+Монитор 19" LG ) Aguarius Elt DF  

Microsoft Windows 

Enterprise, Справочная 

правовая система 

"Консультант Плюс", 

Microsoft Office  
 



 

 

  1800 (1), Экран настенный Rollifix 

Premium 240*240cм (1), Комплект 

учебной мебели (1) 

Standard, Агент Dr.Web, 

Комплект ГАРАНТ-

Мастер, Microsoft 

Access, Microsoft Visio 

Professional, Microsoft 

Project Professional, 

Microsoft Visual Studio 

Enterprise, Комплект ПО 

для решения основных 

пользовательских задач 

2. 3а (II) Аквадистилятор (4л/час) ДЭ-4 (1), 

Баллон кислородный (1), Вибратор 

ИR 121 (1), Газоанализатор ГИАМ-

29 (1), Генератор ИR 121 (1), Доска 

классная 1000*1500 (1), Комплект 

для очистки свечей (1), Макет 

двигателя сб. ВАЗ-21124 1.6 (1), 

Монитор LCD Sаmsung 22" SM 

225MW (1), Набор 

профинструментов  НУ-1412/108 

(1), Нагрузочная вилка НВ-03 (1), 

Однофазное переносное 

профессиональное зарядное 

устройство TEST 48/2 PROF (1), 

Преобразователь ИR 121 (1), 

Прибор проверки свечей (1), 

Прибор регулировки форсунок без 

трубки (1), Принтер Canon LBP 

1120 (1), Сварочный полуавтомат 

Торнадо-160 (1), Систем.блок Р-

Athlon64 Х2 6000/1024*2Mб/320 

Gb/клавиатура+мышь+коврик (1), 

Станина ИР 26,33 (1), Станок 

сверлильный Корвет-41 (1), СТЕHД 

ДЛЯ ИСПЫТАHИЯ (1), СТЕHД 

КИ-4200 (1), СТЕHД ЭЛЕКТРО 

СТЭУ28 (1), Стенд для сборки 

разборки КПП (1), Стенд для 

сборки разборки сцепления (1), 

Стенд М106/Kи15706 (1), 

Стробоскоп мотортестер FOCUS F-

10 (1), ЭЛ.ТОРМОЗHОЙ СТЕHД 

КИ-1363-Б (1), Электродвигатель 

АИР 10094 (1), Комплект учебной 

мебели (1) 

Microsoft Windows 

Enterprise, Справочная 

правовая система 

"Консультант Плюс", 

Microsoft Office 

Standard, Агент Dr.Web, 

Комплект ГАРАНТ-

Мастер, Microsoft 

Access, Microsoft Visio 

Professional, Microsoft 

Project Professional, 

Microsoft Visual Studio 

Enterprise, Комплект ПО 

для решения основных 

пользовательских задач 

  

Раздел 7. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ/ ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ 

СРЕДСТВ 

Критерии оценивания индикаторов достижения компетенций направлены на:   

- усвоение теоретического материала (объем знаний, глубина усвоения), предусмотренного 

рабочей программой;   

- умение излагать материал (четкость, грамотность изложения материала, точность и  



 

 

полнота воспроизведения учебного материала);   

- умение применять теоретические знания при решении практических заданий.  

Шкала оценивания представлена ниже. 
 

   

Уровень 

сформированности 

элементов 

компетенции 

Критерии оценивания 
Шкала 

оценивания 

Пороговый  

уровень 

Обучающийся имеет знания основного материала, 

проявляет умение логично его излагать, но может 

допускать неточности в изложении материала, 

недостаточно правильные формулировки, испытывает 

затруднения в выполнении практических заданий 

Зачтено 

  

7.1. Текущий контроль успеваемости  

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения дисциплины 

(модуля) и производится с применением технологии рейтингового контроля в соответствии с 

технологической картой дисциплины. Порядок составления технологической карты и 

алгоритм проведения процедуры оценивания видов деятельности обучающихся, 

направленных на освоение знаний, умений, навыков и/ или опыта деятельности, по 

накопительной системе в баллах устанавливается положением о системе РИТМ в ФГБОУ ВО 

«ПГТУ»  
 

7.2. Промежуточная аттестация обучающихся   

Промежуточная аттестация обучающихся направлена на оценивание результатов обучения 

по дисциплине (модулю) и проводится с использованием фондов оценочных средств.  

  

Примеры типовых контрольных заданий из базы фонда оценочных средств по 

образовательной программе. 

1. Какие из перечисленных ниже сталей боле склонны к образованию горячих трещин? 

а. Стали с содержанием углерода от 0,25 % до 0,35 %. 

б. С содержанием серы более 0,09 %. 

в. С содержанием марганца и никеля от 0,8 до 1,5 %. 

2. Указать возможный диапазон температур, обычно рекомендуемый для прокалки электродов? 

а. 100-400 0С. 

б. 400-600 0С. 

в. 600-800 0С. 

3. Какие методы включает разрушающий контроль сварных соединений? 

а. Визуальный и измерительный контроль. 

б. Ультразвуковой контроль. 

в. Испытания на угол загиба 

4. Укажите максимальное напряжение сети, к которому должно подключаться сварочное 

оборудование? 



 

 

а. Не более 380 В. 

б. Не более 660 В. 

в. Не более 220 В. 

5. Что входит в индивидуальные средства защиты сварщика от шума? 

а. Защитные экраны. 

б. Глушители. 

в. Вкладыши, наушники и шлемы. 

6. Какой из приведенных ниже ответов наиболее полно отражает роль серы и фосфор при сварке 

стали? 

а. Сера способствует образованию горячих трещин, а фосфор вызывает при сварке появление 

холодных трещин. 

б. И сера и фосфор способствует образованию горячих трещин. 

в. Фосфор способствует образованию горячих трещин, а сера вызывает при сварке появление 

холодных трещин. 

7. Что обозначает в маркировке типов электродов буква «А», например Э42А? 

а. Пониженное содержание легирующих элементов. 

б. Пониженное содержание углерода. 

в. Повышенное качество наплавленного металла. 

8. Какова роль связующих компонентов в электродном покрытии? 

а. Легируют металла шва. 

б. Повышают механические свойства металла шва. 

в. Обеспечивают прочность и пластичность обмазочной массы на стержне электрода. 

 9. В каких условиях рекомендуется хранить электроды? 

а. В складском помещении в условиях, аналогичных хранению металла. 

б. В сухом, отапливаемом помещении при температуре не ниже 150С, влажности воздуха не более 50 

%. 

в. Под навесом, защищенном от ветра и дождя. 

10. Укажите причины образования непроваров в корне шва при РДС? 

а. Некачественная зачистка свариваемых кромок, недостаточная скорость сварки, повышенная 

величина тока. 

б. Низкая квалификация сварщика, большое притупление свариваемых кромок, большая скорость 

сварки, недостаточная величина тока. 

в. Низкая квалификация сварщика, некачественная подготовка свариваемых кромок, малое 

притупление кромок, низкая скорость сварки. 

 11. Кто должен производить подключение и отключение от силовой сети сварочного источника 



 

 

питания? 

а. Сварщик, сдавший экзамен на знание правил электробезопасности. 

б. Сварщик, работающий с этими источниками под наблюдением мастера. 

в. Электротехнический персонал данного предприятия. 

12. Почему один из концов электрода не имеет электродного покрытия? 

а. С целью экономии покрытия. 

б. Для подвода тока от электрододержателя к электроду. 

в. Для определения марки и диаметра электродного стержня. 

 13. Требуется ли предварительный подогрев элементов толщиной 10 — 15 мм из стали Ст3сп при 

сварке на воздухе при температуре –10 0С? 

а. Требуется. 

б. По усмотрению руководителя предприятия. 

в. Не требуется. 

14. Что такое режим холостого хода сварочного трансформатора? 

а. Первичная обмотка трансформатора подключена к питающей сети, а вторичная замкнута на 

потребитель. 

б. Первичная обмотка трансформатора подключена к питающей сети, а вторичная обмотка 

отключена от потребителя 

в. Первичная обмотка трансформатора не подключена к сети, а вторичная обмотка замкнута на 

потребитель. 

15. Для сварки какой группы сталей применяют электроды типов Э50, Э50А, Э42А, Э55? 

а. Для сварки конструкционных сталей повышенной и высокой прочности. 

б. Для сварки углеродистых сталей. 

в. Для сварки высоколегированных сталей. 

 
 

Перечень вопросов для проведения промежуточной аттестации 

Перечень вопросов для проведения промежуточной 

аттестации 

1. История развития и основные направления развития сварочных технологий в 

нефтегазовом оборудовании. 

2. Выбор сварочных технологий при сооружении нефтегазового оборудования. 

3. Современные сварочные материалы и оборудование для ручной дуговой сварки 

нефтегазового оборудования. 

4. Специализированные электроды, инверторные источники питания сварочной дуги, 



 

 

средства защиты сварщика. 

5. Современные сварочные материалы и оборудование для механизированной дуговой 

сварки нефтегазового оборудования. 

6. Современные сварочные материалы и оборудование для автоматической дуговой 

сварки нефтегазового оборудования. 

7. Современные технологии автоматической сварки вертикальных стальных 

резервуаров. 

8. Особенности сварки нефтегазового оборудования из полимерных материалов. 

9. Структура и состояние поверхностей свариваемых деталей, понятие о контактах. 

10. Какое влияние оказывает сопротивление зоны сварки на процесс образования 

соединения? 

11. Сущность процесса контактной точечной, шовной и рельефной сварки. 

12. Сущность процесса контактной стыковой сварки, разновидности стыковой сварки. 

13. Деформационные процессы при точечной, шовной, рельефной и стыковой сварке. 

14. Какие дефекты могут возникать при точечной, шовной, рельефной и стыковой сварке 

и меры по их предотвращению. 

15. Из каких основных этапов состоит технологический процесс сварки? 

16. Какими факторами вызывается смещение литого ядра относительно плоскости 

поверхностей? 

17. Особенности сварки легированных и среднелегированных сталей. 

18. Какие факторы определяют технологичность сварной конструкции? 

19. Дайте характеристику свариваемости металла. 

20. Особенности процесса односторонней сварки. 

21. Как влияют параметры режима рельефной сварки на процесс формирования 

соединения? 

22. Общая схема технологического процесса контактной стыковой сварки. 

23. Особенности стыковой сварки легированных и углеродистых сталей. 

24. Конструктивные особенности электродов для контактной сварки. 

25. Элементы вторичного контура контактных машин. 

26. Конструктивные особенности сварочных трансформаторов контактных машин. 

27. Силовые электрические схемы контактных машин. 

28. Назначение и принцип действия тиристорного контактора. 

29. Назначение и принцип действия регулятора цикла сварки. 

30. Техническое нормирование сварочных работ. 

31. Контроль качества сварных соединений. Разрушающие и неразрушающие методы 

http://pandia.ru/text/category/tiristori/


 

 

контроля. 
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1.История развития и основные направления развития сварочных технологий в нефтегазовом 

оборудовании. 

2.Из каких основных этапов состоит технологический процесс сварки? 

3.Контроль качества сварных соединений. Разрушающие и неразрушающие методы 

контроля. 

  

Зав. кафедрой __________________  / Костромин Д.В./ 
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